TEKNISK INFORMATION PP

Materialegenskaper

PP-polypropen ar ett termoplastmaterial med brett anvandningsomrade bade vad det gdller kemikalie-
resistens och temperaturer.

Vanligaste anvandningsomradet ar for olika kemikalieapplikationer, men dven for vattenbehandling och
gasapplikationer. PP tal hogre temperaturer an t ex PE och PVC och kan anvandas upp till +80°C.

Allmanna egenskaper
Resistent mot de flesta kemikalier

Svetshar

Lag vikt

Goda mekaniska egenskaper aven vid hoga temperaturer
Minimala avlagringar i ledningen pga ag friktion

Lagre tryckfall an i motsvarande ror av metall

Hog utmattningshallfasthet

God notningsbestandighet

Hog aldringsbestandighet tack vare termisk stabilisering

PP ar en dalig varmeledare - darfor behovs i manga fall ingen isolering

Begransningar
Blir sprod under 0°C
Angrips av oxiderande syror
Begransad UV-bestandighet

Vid kontakt med koppar, sarskilt vid hog temperatur finns risk for termisk oxidation och darfor bor
kontakt med koppar undvikas

Storlek, tryck- och temperatur
Dimensionsomrade 16-1400 mm

Tryckomrade Standard upp till PN10, begransat sortiment dven PN16
Temperaturomrade 0°C- +80°C
Farg Beige RAL 7032

Skarvmetoder Stumsvetsning, IR-svetsning, muffsvetsning och elmuffsvetsning

Enligt DIN 8078 finns 3 olika typer av PP
Typ 1 PP-H Homopolymer

Typ 2 PP-B Block-copolymer

Typ 3 PP-R Random- Copolymer

GPAs ror tillverkas av PP Typ 1, PP-H. PP-H har hogsta mdjliga kemiska resistens. Typ 2 och 3 innehaller
etylen, vilket ger forbattrade egenskaper vid t ex formsprutning (t ex mindre krympning) och hogre
slagseghet. GPAs rordelar tillverkas av Typ 3, PP-R.

Svetsharhet PP-H & PP-R ar svetsbara med varandra
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Utover standardkvaliteterna av PP finns aven foljande specialvarianter av PP
PP-R, svart Forbattrad UV-resistens jamfort med det vanliga PP-materialet

PP-R natur PP-R helt utan fargtillsatser vilket anvands framfor allt i high-purity vattensystem.
Ej resistent mot UV-stralning

PPs PP-material med flamskydd och hog styvhet gor materialet valdigt val lampat for
ventilationssystem. Bor ej anvandas utomhus da materialet inte ar UV-stabiliserat

PP-S-el Flamskyddat och elektriskt ledande material. Anvands av sakerhetsskal for transport av
lattantdndliga medier dar det ersdtter dyra syrafasta rorledningar. Materialet har reducerad
slaghallfasthet och nagot forsamrad kemisk resistens jamfort med standard PP

SDR-Standard Dimension Ratio
PN och SDR - Nominell tryckklass PN betecknar tillatet tryckbelastning vid +20°C och 50 ars drifttid.

SDR = "Standard Dimension Ratio" beskriver forhallandet mellan rérens ytterdiameter och godstjocklek
enligt foljande:

S

A .

SDR =— d
S
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Tabell med diameter, godstjocklekar, SDR-klass, vikt och tryckklass

20 19 0107 28 0148
25 23 0162 35 023
32 20 017 29 0.26 44 0367
40 18 0.217 23 0,273 37 0,412 55 0575
50 20 0301 29 0422 46 0638 69 0.896
63 25 0474 36 0,659 5.8 101 8.6 141
75 23 0,518 25 0,647 43 0,926 6.8 14 103 20
90 28 0758 35 0936 51 132 8.2 2,03 123 2,86
10 27 0,903 34 m 4.2 136 63 198 10,0 3,01 151 429
125 31 117 39 145 48 176 7 254 N4 391 171 552
140 35 148 43 178 54 2,21 8.0 32 127 4,87 19,2 693
160 40 191 49 232 6.2 2.89 91 415 146 639 219 9,04
180 44 236 55 2594 69 363 10,2 522 16,4 8,07

200 45 292 6.2 365 77 45 n4 6.47 18,2 995

225 55 37 6.9 457 8.6 565 12.8 819 205 1259

250 6.2 459 77 567 9.6 699 142 101 227 1548

280 69 573 86 7.09 107 872 15,9 12,6 254 194

315 77 719 97 897 121 nl 179 16,0 28,6 2455

355 87 914 109 n3 136 14,0 201 202

400 9.8 ne 123 144 15,3 177 227 257

450 1.0 146 13.8 18,2 17.2 224 255 325

500 123 181 153 223 191 276 283 401

560 137 22,6 172 281 214 346 317 503

630 154 285 193 355 24] 439 357 637

710 174 363 218 452 272 558

800 15,6 46 245 572 306 70,8

900 220 581 276 725 344 894

1000 245 72 306 89.2

1200 294 103 367 128

1400 343 41
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Max tillatet tryck vid olika temperaturer och livslangder (PP-H)

Max arbetstryck (bar)

Temperatur Driftstid SDR 41 SDR 33 SDR 26 SDR 176 SDR 11 SDR 7.4

; - N =N T N T A
45 57 7]

1 10.8 18.0 28,6

5 41 52 6.5 99 16,5 262

10 40 50 6.3 9.6 15.9 253

10 25 38 4.8 6.0 91 15,2 24
50 36 46 5.8 8.8 14,6 23.2

100 35 44 56 8.4 141 223

1 39 49 6.2 9.3 15,6 247

5 35 45 56 8.5 14,2 225

10 34 43 54 8.2 13.6 216

20 25 32 41 51 7.8 129 205
50 31 39 49 75 124 19,7

100 3.0 37 47 72 12,0 19.0

1 33 4.2 53 8.0 133 211

5 3.0 38 48 72 121 19,2

30 10 29 36 46 69 1n6 18.4
25 27 34 43 6.6 109 174

50 26 33 4] 6.3 10,5 16.6

1 32 40 51 77 129 205

5 29 36 46 7.0 1n6 18.4

40 10 2.8 35 44 67 1 17.6
25 2.6 33 4] 6.3 105 16.6

50 25 31 40 6.0 10.0 15.9

1 27 3.4 43 65 10.8 172

5 24 3.0 3.8 5.8 97 154

50 10 23 29 36 55 9.2 14,6
25 2] 27 34 52 8.6 137

50 2.0 2.6 33 49 8.2 131

1 25 31 4.0 6.0 10.0 15.9

5 2.2 2.8 35 53 8.9 141

60 10 21 2.6 33 51 8.5 13.4
25 25 24 31 47 79 12,6

50 18 23 29 44 7.4 17

1 26 25 32 49 8.2 13.0

5 1.8 22 2.8 43 72 1.5

70 10 17 2] 27 4] 6.8 109
25 14 17 22 34 56 9.0

50 12 15 19 2.8 4.8 76
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Max tillatet tryck vid olika temperaturer och livslangder (PP-H)

Max arbetstryck (bar)

Temperatur Driftstid SDR 41 SDR 33 SDR 26 SDR 176 SDR 11 SDR 7.4

21 20 2,6 4,0 6.6

1 105

5 13 17 22 33 55 8.8
80

10 11 1.4 1.8 2.8 47 7.4

25 09 11 14 22 37 59

Hogre och lagre temperaturer kan tillatas med ytterligare reducerad tryckklass och forkortad livslangd.
Kontaka GPA Flowsystem for mer info.

Vardena i tabellen galler for vatten och ar beraknade med foljande sakerhetsfaktorer: 1,6 for 10-39°C,
14 for 40-59°C och 1,25 for 60°C och uppat.

For installationer ovan mark rekommenderas att trycken angivna i tabellen multipliceras med 0,8. Denna
reduktionsfaktor tar hdnsyn till t ex svetsskarvar, flansforband och bojkrafter.

For applikationer innehallande aggressiva /farliga media ska ytterligare reduktion av tillatna tryck beraknas
i enlighet med DVS 2205-1. For media som i DiBt medialista 40 har en faktor dver 10 ska vtterligare
reduktion av tilldtet maxtryck ske.
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Max tillatna stoédavstand vid olika temperaturer for PP-H SDR11 vid densitet 1kg/dm3

n Klamringsavstand LA (mm)

IS T T T N T B BT

20 700 675 650 625 600 575 550
25 800 775 750 725 700 675 650
32 950 925 9500 875 850 800 750
40 1oo 1075 1050 1000 950 925 875
50 1250 1225 1200 1150 1100 1050 1000
63 1450 1425 1400 1350 1300 1250 1200
75 1550 1500 1450 1400 1350 1300 1250
90 1650 1600 1550 1500 1450 1400 1350
110 1850 1800 1750 1700 1600 1500 1400
125 200 1950 1500 1800 1700 1600 1500
140 2100 2050 2000 1500 1800 1700 1600
160 2250 2200 2100 2000 19500 1800 1700
180 2350 2300 2200 2100 2000 1500 1800
200 2500 2400 2300 2200 2100 2000 1500
225 2650 2550 2450 2350 2250 2150 2000
250 2800 2700 2600 2500 2400 2300 2150
280 2950 2850 2750 2650 2550 2450 2300
315 3150 3050 2950 2850 2700 2600 2450
355 3350 3250 3150 3000 2850 2750 2600
400 3550 3450 3350 3200 3050 2900 2750
450 3800 3700 3600 3450 3300 3100 25950
500 4100 4000 3850 3700 3500 3350 3150
560 4400 4300 4150 4000 3800 3600 3400
630 4800 4650 4500 4300 4100 3900 3700

Vid andra godstjocklekar och densitet justeras avstand i tabellen ovan med foljande faktorer:

SDR Faktor Densitetsfaktor

Densitet (g/cmg)

<0,01 (gas) 1,00 125
Omvandlingsfaktor

PP-H 33 0,75 165
17.6/17 091 147
10 096 092
n 1,00 130
7.4 1.07 1.21
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Langdutvidgning
Rorsystem andrar langd nar temperaturen forandras. Bade forandringar i mediatemperatur och omgivande

temperatur ger andringar i langd pa rorsystemet. Aven skillnad mellan installationstemperatur och
drifttemperatur orsakar monsvarande langdforandringar.

For berakning av langdforandring pga temperaturforandringar kan foljande formel anvdndas:

Al;=a-L-AT
ALT Langdforandring i mm orsakad av temperaturforandring
a Expansionskoefficient = 0,16 mm/m°C for PP
L Rorlangd i m
AT Temperaturskillnad i °C

Berakning av expansionslyror

Vid installation av rorsystem ovan mark maste dessa langdférandringar kunna tas upp av rorsystemet.
Ofta kan dessa rérelser tas upp vid riktningsférandringar med hjalp av minimilangder pa raka rorstrackor,
men i vissa fall behovs expansionslyror. Aven kompensatorer kan anvandas for att ta upp dessa
langdforandringar.

For berakning av expansionslyra anvands folande formel:

L Minsta skankellangd (mm)

k Materialfaktor = 30 for PP (medelvarde)

AL Langdforandring (mm)

da Rordiameter (mm)
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Principskisser
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Tillatet yttre tryck

Ett yttre tryck kan uppsta t ex pa ledningar som ligger under vatten men dven for sugledningar/vacuum-
applikationer.

Max tillatna tryckdifferenser mellan insidan och utsidan pa rérledningar berdknade med sakerhetsfaktor 2.
Generellt for vacuum system rekommenderas att vdlja SDR11.

SDR
Temperatur Driftstid
e | ot
Tillaten tryckdifferens (bar) PP-H
1 0.080 0170 m 515
20 10 0,060 0,130 0.86 395
25 0.055 0,120 0,78 3,65
1 0.070 0150 0.96 4,45
30 10 0.055 015 075 3,50
25 0.050 0,110 0.71 330
1 0.060 0,130 0.83 3.85
40 10 0.050 0,105 0.68 3715
25 0.045 0,100 0.64 295
1 0.050 0110 073 340
50 10 0,045 0,095 0,61 2,85
25 0.040 0.090 0.57 2,65
1 0,045 0,100 0.64 2,55
60 10 0.040 0.085 0.55 255
25 0,035 0,080 0,52 2,40
1 0.040 0.085 0,57 2,65
70 10 0,035 0,075 0,49 2,25
25 0.030 0,070 0.46 215
1 0.035 0.075 0.50 230
80 10 0,030 0,065 0.44 2,20
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Tekniska data

Densitet (vid 23°C) ISO 1183 g/cm? 091 091 093
Smaltindex ISO 1183 g/10 min
Smaltindex (MFR 190/5) 0.5 0.5 05 0.8
Smaltindex (MFR 190/2,16) 06
Smaltindex (MFR 230/5) 125 125 13 20
MFI omrade 150 1872/1873 M0OO3
Dragspanning vid strackgrans 1SO 527 MPa 30 25 26 30 30
Tojning vid strackgrdns ISO 527 % 10 12 10 10
Brottojning SO 527 % =300 =300 =50 =50 43
Slagseghet (+23°C) IS0 179 kJ/m?2 Ej brott Ej brott Ej brott Ej brott
Slagseghet (-30°C) IS0 179 kJ/m? 80 28
Mekanisk
Skarslagseghet (+23°) IS0 179 kJ/m2 8 20 40 5 9|5
Skarslagseghet (0°) IS0 179 kJ/m2 2.8 3,5 8 2.8 -
Skarslagseghet (-30°) ISO 179 kJ/m?2 2.2 2.0 3.2 2.2 23
Hardhet kulintruckning enl Rockwell ISO 2039-1 MPa 60 45 50 72
E-modul ISO 527 MPa 1300 9500 1100 1300
Mijukningspunkt enl Vicat VST/B/50 ISO 306 °C 91 65 68 85 133
Formbestdndighetstemperatur HDT/B ISO 75 °C 96 70 75 85 88
_ Langdutvidgningskoefficient DIN 53752 mm/m°C 016 016 016 016
fermisk Varmeledningsformaga (vid 20°C) DIN52612 W/ (mxK) 022 024 02 0.2
uL 94-HB 94-HB 94-HB V-2 V-0
Brandklass EN 13501 - E(d2)
DIN 4102 B2 B2 B2 B1*
Volymresistiviet VDE 0303 OHM cm >10% ~10% ~10® >10%° <108
Ytmotstand VDE 0303 OHM >10"3 >1013 >1015 >10'5 <106
Elektriska  pjelektrisk koefficient vid 1 MHz DIN 53483 - 23 23
Genomslagshallfasthet VDE 0303 kV/mm 75 70 30 Lipop it 30 lpr titt
Fysiologiskt inert EEG 90/128 = Ja Ja Ja Ja Nej
FDA - - Ja Ja Nej Nej Nej
Allmant UV-stabilisator - - Nej Nej Nej Nej Ja

Ral 7032 Ral 7032 Ral 7032 Ral 7037

Farg B ) ard grd erd mérkgra Svart
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